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Forest Mensuration is the determination of dimensions, form, weight, 
growth, volume, and age of trees, individually or collectively, and of the 

dimensions of their products (Husch et al. 2002)
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Instrumentos baseados principalmente 
em abordagens mecânicas ou óticas

Instrumentos eletrônicos, 
vinculando seu uso ao 

computador

TRADICIONAIS...

MAIS RECENTES...
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AQUISIÇÃO DIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL

• Diâmetro
• Altura
• Volume
• Biomassa
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Diâmetro

Fonte: Treevia (2023)Fonte: Haglof (2023)

Smartforest
IoT - Internet of Things
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AQUISIÇÃO DIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL

Altura

Árvores baixas - régua 
graduada

Árvores abatidas

Estimada (Indireta) 

Fonte: Haglof (2023)
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Estimada (Indireta) CubagemEscalada

Volume
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Biomassa
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AQUISIÇÃO INDIRETA
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FOTOGRAMETRIA
DIGITAL

APP 
SMARTPHONE

ESCANEAMENTO 
TRIDIMENSIONAL

SENSORES 
ORBITAIS

VIDEOGRAFIA

?
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AQUISIÇÃO INDIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL
ESCANEAMENTO TRIDIMENSIONAL – PLATAFORMAS DE AQUISIÇÃO 
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Aerial Laser Scanning (ALS) Terrestrial Laser Scanning (TLS)

• Laser scanner acoplado em plataforma 
aérea

• Inadequado para representação de 
vegetação de sub-bosque

• Menor densidade de pulsos
• Oclusão em certas situações do sub-

bosque
• Qualidade da representação diminui a 

medida que a densidade do sub-
bosque aumenta 

• Densidade de pontos muito superior 
(>1000pts/m²)

• De fácil operação e com excelente 
precisão

• Para os objetos próximos, excelente 
representação espacial (Alcance +- 
100m)
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ABORDAGENS PARA 
INVENTÁRIO FLORESTAL

Inventário Florestal (IF) 
Abordagem por Unidade de Área

Inventário Florestal (IF) 
Abordagem por Árvore Individual

ESTIMATIVAS PARA A POPULAÇÃO
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AQUISIÇÃO INDIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL

Métricas:
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Std...

Biomassa

Área Basal

Volume

Material combustível
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ESCANEAMENTO TRIDIMENSIONAL - IF  - Abordagem por Unidade de Área

Sanquetta et al. (2023). 

Inventários florestais: planejamento e execução. 4ª edição. 
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AQUISIÇÃO INDIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL
ESCANEAMENTO TRIDIMENSIONAL - IF  - Abordagem da árvore individual



AQUISIÇÃO DIRETA E INDIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL
Ana Paula Dalla Corte

AQUISIÇÃO INDIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL
ESCANEAMENTO TRIDIMENSIONAL - IF  - Abordagem da árvore individual

Sanquetta et al. (2023). 

Inventários florestais: planejamento e execução. 4ª edição. 
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AQUISIÇÃO INDIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL
FOTOGRAMETRIA DIGITAL - Aérea

Alturas 

Sobrevivência
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- Mapeamentos de espécies comerciais do dossel
- Fenofases de espécies (Embrapa Acre desenv. pesquisas)

➢ floração e ausências das folhas

AQUISIÇÃO INDIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL
FOTOGRAMETRIA DIGITAL - Aérea
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AQUISIÇÃO INDIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL
FOTOGRAMETRIA DIGITAL - Terrestre

Fonte: Veras, 2021 

Local: Acre
Sumauma→ 5,0 m³

Noël Decourt fotografia para áreas basais 1956 (em francês)
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Global Ecosystem
 Dynamics Investigation

 (GEDI)

Fonte: Leite et al. 2022
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AQUISIÇÃO INDIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL
VIDEOGRAFIA - KATAM™ Forest Engine 

Fonte: Sanquetta et al. 2023

Aplicativo de smartphone 

Vídeos de 60 a 90 segundos com caminhamentos 

em linha

GoPro, Drones e Lidar podem ser incorporados
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AQUISIÇÃO INDIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL
VIDEOGRAFIA - KATAM™ Forest Engine 
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AQUISIÇÃO INDIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL
APP SMARTPHONE

Fonte: Arboreal, 2023

Fonte: Vastaranta et al. 2015
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AQUISIÇÃO INDIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL
APP SMARTPHONE

Fonte: Arboreal, 2023

• Área basal
• Nº de árvores 
• Altura 
• Volume
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AQUISIÇÃO INDIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL
APP SMARTPHONE

Fonte: Holcomb et al. 2023

https://www.mdpi.com/2072-4292/15/3/772
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AQUISIÇÃO INDIRETA DE DADOS NA MENSURAÇÃO FLORESTAL
APP SMARTPHONE

Fonte: PLAY STORE
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INVENTÁRIO FLORESTAL
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TENDÊNCIAS PARA INVENTÁRIO FLORESTAL

Instruments based mostly on 
mechanical or optical approaches

Electronic instruments that are typically
linked to a computer software 

COMPUTADOR CAMPO
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Fonte: BC, 2023

Objetivos:
• Desenvolver novo padrão de inventário florestal
• Melhoria espacial e temática em relação ao tradicional
• Integração de dados para sinergias de informação
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Fonte: BC, 2023
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INVENTÁRIO
FLORESTAL

• Melhoria na resolução espacial/temporal

• Disponibilização de imagens gratuitas

• Sensores para VANTs (área pequenas)

• Plataformas de processamento em nuvem

• Rotinas e códigos abertos

• Interfaces TR para informações

• Aprimoramento de algoritmos de IA

• Compreensão/estratificação Big Data

• Variáveis espaciais consideradas

• Agilidade no tratamento dos dados

• Rotinas e códigos abertos

• Alimentação continua

LiDAR

Campo

Foto

• Intenso e dispendioso

• Equipamentos com mesmos princípios

• Coletores com processamento inicial

• Medições TR continuas

• Testemunha

• Restrito em área

• Apoio em fases iniciais

• Agilidade na coleta

• Situações especificas

• Desenvolvimento sensores

• Reconstituição 3D

• Outras informações do terreno

• Difusão conhecimento

• Rotinas e códigos abertos

ANA PAULA DALLA CORTE -  UFPR
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• Aquisição direta não vai DESAPARECER! Possivelmente irá diminuir a intensidade 
amostral.

• Diversas técnicas para aquisição indireta disponíveis. Diferentes níveis de maturidade 
tecnológica.

• Várias soluções desenvolvidas para outras realidades florestais. Algumas já em 
processo de adaptação às condições Brasileiras (principalmente para os plantios 
florestais).

• Floresta perfilada não significação necessariamente boas estimativas. É preciso saber 
tratar os dados e avaliar seu "output".

• O tema de representação 3D da floresta está sendo discutido em muitos fóruns 
internacionais de mensuração florestal. Precisamos incorporar tema no ensino, 
pesquisa e extensão.

SÍNTESE FINAL



Interessados 
chamar no 
WhatsApp:

 (41) 99207-8869
(41) 99184-8567



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANÁ

Ana Paula Dalla Corte, E-mail: anacorte@ufpr.br
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MOTIVO DO TEMA...
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2023 JOINT MEETING OF SOUTHERN AND 

NORTHEASTERN MENSURATIONISTS

University of 

Tennessee, 

Knoxville from 

October 8 – 10
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