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RESUMO

A Floresta Atlantica foi, ao longo das Gltimas décadas, altamente fragmentada e reduzida. Diante
desse cenario, o conhecimento acerca do historico de uma paisagem gera informacdes essenciais
para as tomadas de decisfes para conservacdo e restauracdo. Assim, objetivamos neste estudo
mapear e caracterizar a dindmica espaco-temporal da cobertura florestal da Area de Protecéo
Ambiental Aldeia-Beberibe, localizada em uma das regides mais ameacadas da Floresta
Atlantica. Foram utilizados os dados de uso e cobertura da terra da colecdo 6.0 do projeto
MapBiomas entre os anos de 1985 e 2020. Esta série temporal permitiu mensurar a cobertura
florestal anual da paisagem nesse intervalo. Os resultados mostraram que mesmo com o aparente
aumento da extensdo florestal, a perda de florestas maduras ndo é compensada, pois 0 ganho
florestal é composto predominantemente por areas de regeneracdo florestal em estagio inicial.
Embora essas areas estejam iniciando o processo de renovacdo e reconstrucdo, € importante
reconhecer que suas funcdes ecoldgicas ainda ndo atingiram a magnitude e a complexidade das
florestas maduras que foram perdidas. Diante disto, é necessario eliminar a perda florestal para
gue sejam cumpridos os compromissos ambientais firmados, como a mitigacdo das mudangas
climaticas e os beneficios socioecondmicos a ela associados.
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HISTORY OF LOSSES AND GAINS IN A HIGHLY FRAGMENTED LANDSCAPE
OF THE ATLANTIC FOREST OF PERNAMBUCO, BRAZIL

ABSTRACT

The Atlantic Forest has been highly fragmented and reduced over the past decades. Given this
scenario, knowledge about the landscape's history provides essential information for decision-
making regarding conservation and restoration efforts. Thus, the objective of this study was to
map and characterize the spatiotemporal dynamics of forest cover in the Aldeia-Beberibe
Environmental Protection Area, Pernambuco, Brazil, located in one of the most threatened
regions of the Atlantic Forest. Data on land use and land cover from MapBiomas Collection 6.0
between the years 1985 and 2020 were used. This temporal series enabled the measurement of
annual forest cover within the landscape during this period. The results showed that even with
the apparent increase in forest extent, the loss of mature forests is not compensated for, as the
gain in forest cover is predominantly composed of early-stage regenerating areas. Although these
areas are initiating the process of renewal and reconstruction, it is important to recognize that
their ecological functions have not yet reached the magnitude and complexity of the mature
forests that have been lost. Given this situation, it is necessary to halt forest loss in order to fulfill
the environmental commitments made, such as mitigating climate change and benefiting from the
associated socioeconomic benefits.
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INTRODUCAO

As florestas tropicais comportam 45% da éarea florestal global remanescente, possuem alta
capacidade em prover bem-estar a populacéo (Garcia Florez et al., 2017), mantém pelo menos
dois tergos da biodiversidade do mundo, compreendendo alta riqueza (60 a 300 espécies ha™),
alta densidade de arvores (300 a 700 ind ha), grandes arvores (> 100 cm de diametro a 1,30 do
solo (D), 45 m de altura (H)) e uma estrutura de dossel mais complexa, quando comparadas a
outros tipos de florestas (Mutoko et al., 2015; Decuyper et al., 2018). Mesmo diante de toda
importancia, as acdes antropicas conduziram a perdas expressivas de florestas tropicais a uma
fragmentacdo sem precedentes desses habitats (Rosa et al., 2016). Pesquisas apontam que 70%
das florestas remanescentes estao sujeitas aos efeitos degradantes da fragmentacao, e a taxa anual
média de desmatamento estd em 0,5% desde a década de 1990, causando o declinio da
biodiversidade global e dos servigos ecossistémicos (Haddad et al., 2015; Ganivet & Bloomberg,
2019).

A Floresta Atlantica Brasileira tem um historico de mudanca de uso da terra e desmatamento
generalizado (Piffer et al., 2021). A cobertura florestal foi drasticamente reduzida para 28% de
sua extensdo original, enquadrando-se como hotspot de biodiversidade (Rezende et al., 2018),
resultando em paisagens altamente fragmentadas e atualmente mais de 80% da floresta
remanescente € composta por manchas <50 ha (Ribeiro et al., 2009; Rezende et al., 2018). A
cobertura vegetal da Floresta Atlantica brasileira € distribuida desproporcionalmente e se
concentra nas regides Sul e Sudeste do pais, com aproximadamente 83%, enquanto que 15%
permanece no Nordeste (Piffer et al., 2021). A faixa com predominancia da Floresta Atlantica
ao norte do rio Sdo Francisco, foi intensamente explorada e teve a floresta convertida em uma
paisagem altamente heterogénea ao longo dos ultimos séculos (Silva et al., 2015).

Diante desse cenéario, a busca por conhecimento acerca do passado e presente em uma
paisagem altamente fragmentada torna-se cada vez mais necessaria, pois gera informacdes para
compreensdo da conectividade da paisagem ao longo do espago-tempo e auxilia nas tomadas de
decisGes para conservacao e restauragdo. Assim, objetivamos neste estudo mapear a dindmica
espaco-temporal da cobertura florestal em uma das regiGes mais ameagadas da Floresta

Atlantica.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado na Area de Protecdo Ambiental (APA) Aldeia-Beberibe, area protegida
(IUCN Categoria VI), com extensdo de 31.634 hectares, abrangendo 20% da Floresta Atlantica
remanescente no Estado de Pernambuco (CPRH, 2007), com fitofisionomia dominante de
Floresta Ombrofila Densa e Floresta Ombrofila Aberta (IBGE, 2012). A APA Aldeia-Beberibe

se estende pelo territorio de oito municipios: Recife (16%), Paulista (7%), Abreu e Lima (27%),
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Igarassu (22%), Aracoiaba (9%), Paudalho (9%), Sdo Lourengo da Mata (2%) e Camaragibe
(8%). A APA possui cinco Unidades de Conservacao de Protecdo Integral: a Estacdo Ecoldgica
de Caetés (IUCN Categoria Ib) no municipio de Paulista; o Parque Estadual de Dois Irmaos
(PEDI) (IUCN Categoria Il) em Recife; bem como os Refugios de Vida Silvestre (IUCN
Categoria 1V) Mata de Miritiba em Abreu e Lima, Mata de Quizanga em S&o Louren¢o da mata
e Mata da Usina S&o José em Igarassu (Figura 1).
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Figura 1. Localizag8o da paisagem de estudo, inserida na Mata Atlantica do estado de Pernambuco, Brasil.
Base de dados

Para obter informag6es temporais neste estudo, foram utilizados os dados de uso e cobertura
daterra (LULC) da colegéo 6.0 do projeto MapBiomas. Essa colegdo consiste em um mapeamento
anual do uso e cobertura da terra, abrangendo o periodo de 1985 a 2020, com base em imagens
dos satélites Landsat (5 - TM, 7 - ETM+ e 8 - OLI) com resolugdo de 30 metros (MapBiomas,
2020). Uma classificagdo pixel a pixel foi realizada por meio do algoritmo classificador Random
Forest, resultando em um mapa de uso e cobertura do solo nacional, em escala 1:100.000, com
resolucéo espacial de 30 m (Ganem et al., 2017; Souza Jr et al., 2020). A Floresta Atlantica foi
classificada com acurécia de 85,5%, permitindo a realizacdo de andlises da dinamica florestal ao
longo de um extenso periodo de tempo (Rosa et al., 2021). Dentre as classes de uso e cobertura
do solo disponiveis na Cole¢do 6.0 para a area de estudo estdo: Floresta, Formacao Natural ndo

Florestal, Agropecuéria, Area ndo vegetada (que inclui infraestrutura urbana) e Corpos d'agua.
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Dinamica temporal da cobertura florestal

A série temporal dos dados MapBiomas permitiu medir a &rea anual, em hectares, da cobertura
florestal na APA Aldeia-Beberibe e tempo no intervalo de 1985 a 2020, portanto 36 rasters de
uso e cobertura do solo. A cobertura florestal em cada ano considerado foi subtraida do ano
seguinte, resultando em 35 imagens-diferenca, em que pixels negativos indicam perda florestal
(desmatamento), os pixels positivos ndo-nulos indicam ganho florestal (regeneragdo) e pixels

nulos (iguais a zero) indicam auséncia de mudanca.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No intervalo de 1985 a 1997, percebe-se uma tendéncia decrescente da area de cobertura
florestal da paisagem (Figura 2), seguido por um trecho de tendéncia crescente (1998 a 2004).
Entre 2005 a 2007 observa-se discreta queda na area de cobertura florestal. Apds 2007 até 2009,
nota-se uma constancia na tendéncia de cobertura florestal. A partir de 2010, ano de criacdo da
area protegida estudada, a area florestal voltou a crescer, continuando assim até 2020,
apresentando uma tendéncia crescente na cobertura florestal sugerindo o impacto positivo. Esse
dado mostra a eficiéncia dos instrumentos de protecéo e incentiva o aumento das areas protegidas

no hotspot com a devida governanca.
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Figura 2. Mudangas na cobertura florestal em uma paisagem de Mata Atlantica em Pernambuco, Brasil, entre 0s anos
de 1985 e 2015. A) Dinadmica da cobertura florestal (em hectares), 0s pontos pretos indicam o valor da area em hectares
e a linha azul representa a tendéncia observada nos dados e a regido cinza indica o erro padréo; e, B) Quantificacdo de
perda (desmatamento) e ganho florestal (regeneracéo), em hectares da paisagem estudada, as barras verticais indicam
a &rea, em hectares, de perda (marrom) e ganho (verde). A linha vermelha tracejada na Figura 2A e 2B aponta o ano de
implementacéo da APA Aldeia Beberibe.

Contudo, os resultados apontam uma substituicdo de florestas antigas por florestas jovens.
Pesquisas prévias indicam que o padrdo de perda de Floresta Atlantica antiga foi moldado pela
topografia, ocorrendo principalmente em areas planas e nas encostas suaves utilizadas pelo cultivo
agricola (Teixeira et al., 2009; Rezende et al., 2015; Molin et al., 2017). Ja a regeneragao nesse
hotspot parece ser explicada pelo abandono de areas, em especial as de alta declividade, devido a
impossibilidade de mecanizagdo da cultura (Molin et al., 2017). Esse ganho de floresta inicial
também é impulsionado pela proximidade com a hidrografia (Teixeira et al., 2009; Molin et al.,
2017; Rosa et al., 2021) devido ao abandono dessas areas riparias decorrente do cumprimento das

leis que protegem a vegetagdo nativa nos pais (Brasil, 2012).
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Toda cobertura florestal é essencial. Porém, diante dos compromissos de restauracéo florestal
assumidos, considerar apenas o ganho liquido de floresta sera um grande aumento da cobertura
florestal com baixos beneficios funcionais (Rosa et al., 2021). Pois, as florestas antigas sdo
indispensaveis para a conservacdo da biodiversidade tropical, uma vez que ha espécies que
dependem de florestas mais antigas e menos alteradas para sua permanéncia em uma paisagem
tdo dindmica e altamente antropizada como a paisagem estudada (Gibson et al., 2011; Rosa et al.,
2021).

CONCLUSAO

A pesquisa revelou que a dindmica desta paisagem altamente fragmentada requer considerar
ndo apenas a expansdo quantitativa da cobertura florestal, mas também a qualidade e a maturidade
dessas florestas. Embora observado um ganho em termos de cobertura florestal, é crucial destacar
que essa expansdo muitas vezes ocorre em detrimento das florestas maduras, com estagios
avancados de sucessao ecolodgica. O "ganho florestal" na verdade é composto predominantemente
por areas de regeneracdo florestal em estagio inicial, sendo importante reconhecer que suas
funcdes ecoldgicas ainda ndo atingiram a magnitude e a complexidade das florestas maduras que
foram perdidas.

E urgente interromper a perda florestal para cumprir com os compromissos ambientais
firmados, uma vez que a perda de florestas maduras causa impacto significativo na
biodiversidade, nos servigos ecossistémicos e na estabilidade do meio ambiente. Portanto, é
essencial adotar medidas de conservacao que visem nao apenas a amplia¢do das areas florestais,
mas também a protecdo e 0 manejo adequado das florestas maduras remanescentes. Somente

capazes de fornecer beneficios valiosos tanto para a natureza quanto para a sociedade.
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