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RESUMO

Os inventarios florestais desempenham um papel fundamental no setor florestal, fornecendo
dados e informacGes sobre os recursos florestais de forma a subsidiar as tomadas de decisdo. No
entanto, a coleta de dados em campo ainda é predominantemente realizada no papel, impactando
negativamente a produtividade do setor. O objetivo desse estudo foi apresentar as etapas
envolvidas na criagdo de uma solucdo que moderniza a coleta de dados em campo, o Inventree.
Essas etapas foram: Ideacdo; Validagdo; Criacdo de protétipo de baixa fidelidade; Design UX/UI,
Criacdo de prototipo de alta fidelidade; Especificacdo das regras de negocio; Desenvolvimento;
Testes; e Lancamento. Resultando em trés versdes de prot6tipos, no desenvolvimento da solucéo
e no langcamento da primeira verséo, disponibilizada gratuitamente na Google Play Store e na App
Store. Ap6s 18 meses 0 Inventree contava com 500 usuarios ativos, 22 avaliacdes e nota média
4,9, concluindo-se sua efetiva aderéncia a necessidade do mercado.
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FOREST INVENTORIES: FROM PAPER TO DIGITAL

ABSTRACT

Forest inventories play a key role in the forest sector, providing data and information on forest
resources in order to support decision-making. However, data collection in the field is still
predominantly carried out on paper, impacting the productivity of the sector. The objective of this
study was to present the steps involved in creating a solution that modernizes field data collection:
Inventree. These steps were: Ideation; Validation; Low fidelity prototype creation; UX/UI design;
High fidelity prototype creation; Specification of business rules; Development; Tests; and
Launch. Resulting in three versions of prototypes, the development of the solution and the launch
of the first version, available for free on the Google Play Store and the App Store. After 18 months
Inventree had 500 active users, 22 assessments and an average score of 4.9, concluding its
effective adherence to the market.
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INTRODUCAO

O inventério florestal é a atividade base do setor florestal e tem como objetivo registrar
informagdes qualitativas e quantitativas sobre os recursos florestais existentes em uma
determinada area (Péllico Netto & Brena, 1997), de forma a subsidiar gestores e tomadores de
decisdo quanto a melhor forma de intervengdo, manejo e conservacao, possibilitando, ainda, o
direcionamento de politicas publicas sobre os recursos florestais (Vibrans et al., 2012).

Contudo, apesar da crescente demanda por informagdes sobre os recursos florestais nos
diferentes niveis organizacionais da sociedade, o sistema de coleta de dados ndo acompanhou esta
demanda. Até 0o momento a maioria dos inventarios florestais continua tendo seus dados coletados
em formulérios de papel. Esta atividade, além de consumir tempo e recursos, possibilita uma série
de erros de transcrigdo dos dados.

Dessa forma, o objetivo desse estudo é apresentar as etapas de desenvolvimento de uma
solugdo mobile nomeada Inventree, que visa modernizar a coleta de dados de inventérios
florestais, otimizando a producéo de informacGes sobre os recursos florestais, reduzindo custos,

melhorando a qualidade dos dados e possibilitando maior agilidade na tomada de decisé&o.

MATERIAL E METODOS
O desenvolvimento do Inventree compreendeu as seguintes etapas: 1. Ideagdo; 2. Validagéo;
3. Criacdo de protétipo de baixa fidelidade; 4. Design UX/UI; 5. Criacdo de prot6tipo de alta
fidelidade; 6. Especificacdo das regras de negdcio; 7. Desenvolvimento; 8. Testes; e 9.
Lancamento.
(1) Na etapa de ideacdo, iniciada durante o inicio da pandemia da COVID-19 (mar./2020)
foram esbocadas em papel as primeiras telas, definido o publico-alvo e definidas as
funcionalidades que contemplariam uma primeira versdo da solucdo.
(2) Na etapa de validacdo foi realizada uma pesquisa abrangendo estudantes de graduacdo e
profissionais atuantes na area florestal. O questionario foi elaborado na plataforma Google
Forms e distribuido em grupos de engenheiros florestais, via redes sociais. Também foram
avaliados o0 mercado e as solugdes pré-existentes.
(3) Na sequéncia foi desenvolvido, no software Pencil Project, um protétipo funcional de
baixa fidelidade.
(4) Com base no prot6tipo de baixa fidelidade e no estudo das regras de design impostas pelo
Material Design (Google, s.d.) e pelas Diretrizes de Interface Humana (Apple, s.d.), o design
UX (User Experience) / Ul (User Interface) das telas e dos componentes foi elaborado com
enfoque na experiéncia do usuario. Este estudo resultou em um documento que define as regras
de design, nomeado design system, criado no software Adobe XD e exportado no formato .pdf.
(5) Com base no design system foi criado o segundo prot6tipo, este ndo funcional e de alta

fidelidade, desenvolvido no software Figma.
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(6) Na etapa de especificacdo funcional foram detalhadas as funcionalidades e caracteristicas
da solucéo, sendo documentado, no software MS Word o comportamento esperado a cada tela
e componentes e descritos 0s requisitos de hardware e software, garantindo que fosse
desenvolvido conforme projetado e atendesse as expectativas de funcionamento.

(7) O desenvolvimento foi fundamentado no framework Flutter, lancado em 2018 e mantido
pela Google com o intuito de ser uma multiplataforma (cross-platform) podendo ser compilado
para WEB, mobile (Android e iOS) e Desktop com apenas um codigo (Ossada, 2019). Nesta
estrutura, Dart é a principal linguagem de desenvolvimento, criado em 2011 e gerenciada pela
Google.

(8) Na etapa de testes foram realizadas simulagbes dos fluxos previstos, utilizando
dispositivos de diversos modelos, bem como realizando testes em campo. As néo
conformidades identificadas eram registradas em estrutura criada na plataforma MS Planner,
para que fossem realizadas as correcBes necessarias no cadigo.

(9) Inventree foi lancado de forma gratuita a partir de sua publicacdo na Google Play Store e
na App Store, sendo iniciado o monitoramento de indicadores como quantidade e pais dos

usuarios ativos e notas e avaliacdes dos usuarios nas lojas de aplicativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na etapa 1 foram definidos como publico-alvo os profissionais autbnomos e as pequenas e
médias empresas de consultoria florestal e ambiental. A sua primeira versio foram definidos os
seguintes requisitos: (a) possibilitar um fluxo de cadastramento de dados do inventario, das
parcela e dos individuos e fustes medidos por parcela; (b) estar disponivel aos sistemas Android
e i0S; (c) possibilitar a coleta de dados de forma offline; (d) possibilitar a exportacdo dos dados
em formato .xlIsx; (e) possibilitar o compartilhamento de dados diretamente pelo aplicativo; (f)
contemplar validacdo dos campos, objetivando a minimizagdo dos erros de preenchimento. Foram

eshogadas as telas do aplicativo (Figura 1).
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Figura 1. Esboco das primeiras telas do aplicativo (parcial)
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A pesquisa realizada na etapa 2 contou com a participacdo de 147 profissionais, sendo 50
profissionais liberais, 31 funcionarios publicos, 24 funcionérios da iniciativa privada, 24
empresarios, 10 estudantes, 4 professores e 4 outros.

Dos entrevistados, 76,2% responderam que utilizam formularios em papel para o registro dos
dados, 19,3% planilha Excel em celular ou tablet e apenas 3,2% informaram utilizar algum
aplicativo de coleta de dados, especifico ou ndo para inventarios florestais. Outros 1,3% deram
respostas como “Néo fago mais”. Quanto ao tempo dedicado a digitagdo e organizacéo dos dados
apos cada dia de campo, 40% responderam “Entre 1 e 2 horas”, 26,2% “Menos que uma hora”,
23,8% “Entre 2 e 4 horas”, 5,4% “Mais que 8 horas” e 4,6% “Entre 4 e 8 horas”, correspondendo
a, em média 2h 22min destinadas a atividade por dia de campo. Para a pergunta “Em uma escala
de 0 a 10, o qudo relevante vocé considera eliminar a necessidade de digitacdo dos dados?”, 69,2%
responderam com 8, 9 ou 10.

Quanto a analise do mercado, foi identificado que o publico-alvo estava desamparado quanto
a solucdes eficientes, de facil usabilidade e com custos acessiveis.

Na etapa 3 foram contempladas as telas apresentadas na Figura 2, sendo possibilitada a

simulacdo da utilizacdo da solugdo a partir de cliques em componentes das telas.
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Figura 2. Telas desenvolvidas ao prot6tipo ndo funcional de baixa fidelidade, sendo: 1. Splash screen (tela de abertura);
2. Inicio; 3. Inventario; 4. Parcela; e 5. Individuo/Fuste

Ja na etapa 4 foram definidas e especificadas as regras de design, resultando no documento

denominado design system (Figura 3).
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Figura 3. Imagem parcial do design system
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Na etapa 5 foram prototipadas as telas apresentadas na Figura 4.
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Figura 4. Telas desenvolvidas ao protétipo nédo funcional de alta fidelidade, sendo: 1. Splash screen (tela de abertura);
2. Inicio; 3. Inventario (contemplando as abas “Identificagdo”, “Métodos” e “Parcelas™); 4. Parcela; 5. Individuo/Fuste;
6. Menu sanduiche; e 7) Sobre

Na etapa 6 foram especificadas as regras de negécio para sete telas e 116 componentes (botdes,
abas, campos texto, imagens, dentre outros) previstos a primeira versdo da solucao.
A etapa 7 (desenvolvimento) durou quatro meses e teve como produto final a primeira versdo

do Inventree.
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Figura 5. Capturas de telas da versdo 1.0.10 do aplicativo Inventree (parcial)

Na etapa 8 foram identificados 51 ndo conformidades de layout e de funcionamento. Todas
corrigidas e validadas antes do langcamento.

A etapa 9 (langamento) ocorreu no dia 20 de setembro de 2021, a partir da publicagdo nas lojas
de aplicativos. Ap6s 18 meses, Inventree contava com cerca de 500 usudrios ativos, dos quais
11% do exterior, 24 avalia¢des e nota média 4,9.

Em 2023 uma nova versdo do Inventree foi lancada, contemplando diversas novas
funcionalidades, como indicador de suficiéncia amostral, registro fotografico, coleta de

coordenadas, modo escuro, backup em nuvem e a possibilidade de configuragdo de campos.

CONCLUSAO

O desenvolvimento da solucdo durou 18 meses, dos quais 14 corresponderam as etapas de
concepcdo e planejamento (1 a 6) e apenas quatro as etapas do efetivo desenvolvimento (7 a 9),
comprovando a relevancia do planejamento e dos estudos prévios.
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Baseado na quantidade de usuérios e nas avalia¢des recebidas, Inventree tem se mostrado de
grande utilidade aos profissionais do setor florestal e ambiental, constatando que sua utilizagdo
elimina a necessidade de digitagdo posterior dos dados, reduz o volume de papel utilizado e
armazenado, otimiza a producdo de informacGes sobre os recursos florestais, reduz custos,

melhora a qualidade dos dados e agiliza a tomada de decisé&o.
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