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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho da funcdo Weibull 3P, para descrever a
distribuicdo diamétrica de um fragmento manejado na regido do arco do desmatamento no
Sudeste do Para, para os anos de 2009 e 2020. A area de estudo esta localizada no municipio de
Dom Eliseu — PA, onde foram instaladas e medidas 30 parcelas permanentes (50m x 50m) em
2009 e remedidas em 2020, para o ajuste foram usados dados de toda a comunidade arborea
com D > 5cm. Os dados apresentaram distribui¢cdo em J invertido, a fun¢do Weibull 3P descreu
satisfatoriamente toda a comunidade e teve boa aderéncia ao teste Komolgorov-Smirnov a 1%,
para os dois anos monitorados. Os valores do ajuste da funcdo Weibull 3P para a distribuicéo
diamétrica apresentaram-se similares para os dois anos monitorados.

Palavras-chave: Funcdo de densidade de probabilidade; manejo florestal; Weibull 3P

MODELING OF THE DIAMETRIC DISTRIBUTION OF A MANAGED FRAGMENT IN
THE ARC OF DEFORESTATION REGION IN THE SOUTHEAST OF PARA, BRAZIL

ABSTRACT

This work aimed to evaluate the performance of the Weibull 3P function to describe the
diametric distribution of a managed fragment in the region of the arc of deforestation in
Southeast Par4, for the years 2009 and 2020. The study area is located in the municipality of
Dom Eliseu — PA, where 30 permanent plots (50m x 50m) were installed and measured in 2009
and remeasured in 2020, data from the entire tree community with D > 5cm were used for the
adjustment. The data showed an inverted J distribution, the Weibull 3P function satisfactorily
described the entire community and had good adherence to the Komolgorov-Smirnov test at
1%, for the two years monitored. The adjustment values of the Weibull 3P function for the
diametric distribution were similar for the two monitored years.
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INTRODUCAO

Apesar de ser um dos maiores detentores de floresta nativa (12%) do territério mundial
(FAO, 2020), o Brasil ainda possui informacdes incipientes quanto ha informacoes relacionadas
a floresta (Cruz et al., 2021).

O diametro representa uma variavel capaz de gerar respostas da dindmica do povoamento
florestal (Santos et al., 2016). Se tratando de floresta multidnea, o entendimento da distribuicdo
dos diametros auxilia no planejamento e nas estratégias do manejo florestal sustentavel, devido
a variacdo na idade das arvores e no ritmo de crescimento das espécies, levando a distribuicdes
diferentes entre tipos florestais, estagios sucessionais e entre as espécies (Cysneiros et al.,
2017).

Modelos matematicos sdo capazes de descrever a distribuicdo diamétrica de fragmentos
florestais. A eficiéncia do modelo de Weibull para florestas tropicais ou subtropicais esta na
presenca de estimativa de coeficientes, que correlacionam mais precisamente os atributos da
populacdo florestal e flexibilidade, apresentando superioridade quando comparadas com as
demais funcbes (Nascimento et al., 2012).

Nesse contexto, 0 objetivo desta pesquisa foi avaliar o desempenho da funcdo Weibull 3P
para descrever a distribuicdo diamétrica um fragmento manejado na regido do arco do

desmatamento no Sudeste do Pard, para os anos de 2009 e 2020.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na Fazenda Shet, propriedade do Grupo Arboris, localizada no
km 20 da estrada municipal que liga o Itinga-Para ao km 44 da BR-222, no municipio de Dom
Eliseu, estado do Parad. A area total da fazenda ¢ de 535,6 ha, sob as coordenadas 4°30'48"S
Latitude e 47°39'36"W Longitude. A classificagdo climatica, segundo Koppen-Geiger, é do tipo
Awi, reportando um clima tropical chuvoso, com expressivo periodo de estiagem (IDESP,
2012) e temperatura média anual em torno de 25°C (FAPESPA, 2021). A vegetacdo da area
corresponde a uma vegetacao natural degradada, oriunda da atividade ilegal entre as décadas de
70 e 90 (Siviera et al., 2020).

Em 2009, foram instaladas e medidas 30 parcelas permanentes quadradas de 50m x 50m
(2.500 m?). Essas parcelas foram remedidas em 2020 e, nas duas ocasides, todas as arvores com
didmetro a 1,30 m do solo (D) igual ou superior a 5 cm foram medidas e identificadas.

O nivel de inclusdo dos individuos foram os que apresentaram D > 5,0 cm e para o
estudo das distribuicGes diamétricas da densidade das arvores, foram estabelecidas classes de
didmetros com a amplitude de 10,0 cm. A distribuigdo diamétrica estimada foi obtida usando o
ajuste da funcdo densidade de probabilidade (FDP) de Weibull de trés parametros (3P), como
descrita por Weibull (1951).
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Avaliou-se a aderéncia dos ajustes realizados por meio do teste Komolgorov-Smirnov a
1% de significancia (Gibbons & Subhabrata, 1992). Todas as andlises estatisticas foram
realizadas com auxilio dos softwares Excel® e R (versdo 4.1.3) (R Development Core Team,
2011), por meio do pacote fitdistrplus (Delignette-Muller & Dutang, 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com amplitude de 10 cm, foi possivel agrupar os diametros em onze classes. A distribuicdo
diamétrica dos individuos levantados apresentaram um comportamento de “J” invertido para os
dois anos analisados. A analise grafica da frequéncia estimada em relagdo ao histograma da
frequéncia observada (Figura 1) permitiu avaliar as possiveis tendenciosidades nos ajustes das
funces probabilisticas.

Estudos de distribuicdo diamétrica para comunidade florestal nativa usando a FDPs Weibull
3P obtiveram desempenho satisfatérios, com boa aderéncia e subestimativa dos dados
observados e estimados (Dalla Lana et al., 2013; Santos et al., 2016; Ciarnoschi et al., 2019;
Santos & Stepka, 2021; Cruz et al., 2021).
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Figura 1. Distribui¢do diamétrica dos individuos inventariados, observada e estimada pela funcéo de Weibull 3P em
cada ano estudado, na area experimental da Fazenda Shet no municipio de Dom Eliseu-PA, considerando arvores
comD>5cm

A distribuicdo diamétrica da floresta apresentou curvas com uma configuracdo exponencial

negativa (J-invertido), isto é, caracterizadas por arvores de pequeno porte nas menores classes
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de didmetro. Estudos cientificos padronizam esta configuragdo para a distribui¢do diamétrica de
florestas tropicais (Santos et al., 2013; Orellana et al., 2014; Téo et al., 2015).

Esse padrdo de distribuicdo dos individuos exibe um potencial de recuperacdo da area,
gracas ao volume de individuos regenerante em estoque jovem (Machado et al., 2009; Santos et
al., 2016).

Os resultados da aderéncia dos estimadores foram dispostos a partir da funcdo Weibull 3P
para a area, por meio do teste de Kolmogorov-Smirnov a 99% de probabilidade (Tabela 1). Os
coeficientes ajustados foram néo significativos ao nivel de 1% de significancia, expressando que
a distribuicdo estimada néo difere estatisticamente da distribuigdo observada.

De maneira geral, os parametros obtidos a partir da fungdo Weibull 3P se mostraram
similares para os dois periodos monitorados. O pardmetro escala “p” determinou a amplitude da
distribuicdo, definindo a ocorréncia da forma leptocurtica, que resultou em uma distribuicdo
com a curva mais achatada do que a curva normal (Nascimento et al., 2012; Lafeta et al., 2018;
Limeira et al., 2020; Castro, 2021).

Tabela 1. Estimativa dos coeficientes da funcéo densidade de probabilidade de Weibull 3P para os anos analisados e
seus respectivos valores do teste K-S a 99% de probabilidade estudadas na area experimental da Fazenda Shet,
considerando arvores com D > 5 cm

Coeficientes Kolmogorov-Smirnov (KS)
Ano
a b c D-cal
2009 5 12,77 1,36 0,211
2020 5 12,87 1,32 0,211

ns = diferenca ndo significativa; * = ndo aderéncia; a, b e ¢ = coeficientes de escala e forma da fungéo Weibull 3P,
respectivamente

No que se trata do parametro de forma “y”, foram encontrados valores proximos a 1 para os
dois momentos analisados. Sobre essa constatacdo, estudos de projecdo da distribuicdo
diamétrica no estado do Para, encontraram valores semelhantes aos obtidos nesse estudo,
indicando um modelo de distribuicdo dos individuos com forma de J-invertido, distribuicdo esta
tipica de florestas tropicais naturais (Bailey & Dell, 1973; Batista, 1989; Santos & Stepka,
2021).

Para ambos os anos, Weibull 3P demonstrou ser eficiente para representar a distribui¢do dos
didmetros da area monitorada. Estudos para a Amazonia retratam a fungdo Weibull 3P como
funcdo com bom desempenho a aderéncia e representatividade dos dados, este fato pode estar
associado & sua caracteristica de flexibilidade e correlagdo entre seus coeficientes e as varidveis
populacionais da floresta (Nascimento, et al., 2012; Dalla Lana et al., 2013; Santos et al., 2016;
Ciarnoschi et al., 2019).
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CONCLUSAO

Os valores do ajuste da fungdo de distribuicdo diamétrica de Weibull para a comunidade se
mostrou similar para 0os anos monitorados, apresentando proximidade para a estimacdo da
probabilidade da frequéncia por classe diamétrica, tanto para 2009, quanto para 2020.
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